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45. C. Seheibler: Ueber das Beta& und seine Constitution. 
(Vorgetragen vom Ver f.) 

In der Sitzung vom 14. Juni v. J. (diese Berichte 11, S. 292) 
theilte ich mit, dass der von mir im Jahre 1866 *) im Safte der 
Zuckerriiben entdeckten Pflanzenbase, der ich den Namen Betah gab, 
im wasserfreien Zustande die Formel C, H, , N O ,  zukommt, und 
machte darauf aufmerksam, dass sie in vielen Beziehungen mit dem 
inzwiscben von 0. L i e  b r e ic  h dargestellten Oxyneurin grosse Aehn- 
lichkeit besitze, woriiber ich in nachster Zeit weitere Untersuchungen 
zu geben versprach. 

Die Wahrscheinlichkeit einer Identitiit des BetaYns rnit dem 
Oxyneurin fand eine besondere Stiitze in der von mir beschriebenen 
Spaltung des Betai'ns beim Schmelzen rnit Kalihydrat, wobei unter 
Aufschaumen reines Trimethylamin in grosser Menge iiberdestillirte. 

Wie ich bereits in einer Notiz in der Zeitschrift des Vereines fiir 
die Ruben-Industrie (Januarheft 1870, S. 20) mittbeilte, babe i& nun 
in der That gefunden, daas der Korper, welcher bei der Einwirkung 
des Trimethylamins auf Monochloressigsaure entsteht, mit dem Betai'n 
viillig identisch ist, letzteres also auch mit dem Oxyneurin, welches 
in gleicher Weise synthetisch erhalten wurde, dieselbe Constitution 
besitzen muss. 

Die Identitat der aus der Monochloressigsaure erhaltenen Base 
mit dern Betai'n wurde, wofiir weiter unten die Belege folgen, durch 
die Chlorbestinrmung des salzsauren Salzes, sowie durch eine voll- 
stlindige Analyse der Gddverbindung nachgewiesen und sie ergiebt 
eich auch aus der Vergleichun? der Kryetallform der salzsauren Salze. 

Im Anschlusse an meine tiiiheren Mittheilungen gebe ich im Nach- 
stehenden einige weitere Notizen iiber das Betai'n, sowie die bisher 
nicht veroffentlichten analytischen Zahlenbelege. 

*) Zeitschrift fllr RUbenzucker-Industrie Bd. XVI. S. 229; aach Zeitschrift fir 
Chemie. Bd. 9. 9. 279. 
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Was zuoacbst die von mir (Berichte IJ, 292) beschriebene Ge- 
winnung des Betains aus Riibensaft oder Melasse anbetrifft, so ernpfiehlt 
es sich, diese Fliissigkeiten zunachst mit einer Liisung von basisch 
essigsaurem BleS iti geringem Ueberschnsse zu versetzen, iirn verschie- 
dene Bleisalze und rnit diesen vorhandene Farbstofft? etc.. zu fiillen, 
welche der  Reinigang des spater abzuscheidenden Hetai’ns Schwierig- 
keiten bereiten wurden. Das Filtrat vom Bleiniederschlage wird dann 
mittelst verdunnter Schwefelsaure vom iiberschiissigen Rlei befreit und 
aus dem hiervon getrennten sauren Filtrat in der fruher angegebenen 
Weise das Betain mit phosphorwolframsaurem Natron gewonnen. 

Bei den Analysen der durch Austrocknen bei 100° C., 
oder drirch niehrtagiges Verweilen uber Schwefelsaure in der Leere 
entwiisserteii freien Base, wurden folgende Zahlerr erhalten : 

1. Betai’n aus Riibensaft. 0,6670 Grni. Stibstanz lieferten 

11. Desgl. 0,7275 Grm. ergabeti t e i m  Verbrenneii init Natron- 

111. Betai’n aus Melassc. 0,4384 Grm.  Substanz lieferleri 

IV. Desgl. 0,6052 Grm. Substanz ergaben 0,5394.Gmi. H 2 0  

8. Desgl. 0,2205 Grm. Substanz gaben 0,1831 Grm. Pt, ent- 

VI. Desgl. 0,4430 Grm. Substrtnz lieferten 0,3671 Grm. Pt 

Betai’n.  

0,5640 Grrn. H 2  0 und 1,2506 Grm. G O 2 ;  

kalk 0,5935 Grrn. Pt; 

0,3730 Grm. HaO und 0,8239 Grrn. C 0 2 ;  

und 1,1320Grm. COa; 

sprechend 0,025893 Gym. N;  

oder 0,051913 Grm. N. 
Die Formel C, H,, NO,  verlangt: 

berechnet : gefiinden : 
.s_- / -z 

I. IJ. 111. IV. V. VI. 
C 51,28 51,lP - 51,56 51,01 - - 
H 9,40 9,39 - 9,45 9,oo - __ 
N 11,97 - 1.1,54 - - 11,74 11,72 
Fiir das krystallisirte wasserhaltige Betai’n wnrden i1i  BetrefT des 

I. Betai’n aus Ruben. 0,7874 Gmi. krystallisirten , zwischen 
Papier gepressteri betai’ns Iiinterliefsen beirn Trocknen 
zwischeii 110 rind 1 1 5 O  C. 0,6670 Grm.;  Wasserverlust 
also U,l2M Groi. ; 

11. Betai‘n a u y  Melxsse. 0,5731 Grnr. Substanz verloren 
0,084d Ch-ni. Wasser. 

Krystallwassers folgende Zahlen erhalten : 

Die Formel C, H I  I K O ,  -i- H,  0 verlaiigt: 
bel.ccllllu1 : gefiiiiden : 
.__h_ -- 

I. 11. 
) I 2  0 13,33 15,s ‘14,s pCt. 
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Die aufserordentliche Hygroscopicitat der freien Base erklart, 
weshalb bei diesen Wasserbe5timrnungen eine griissere Uebereinstirn- 
mung zwischen dem berechneten und gefundenen Krystallwassergehalt 
nicht wohl erwartet werden konnte. 

C hl o r w  ass  e r s t o  f f s a  u r e  s Be tai'n. Dieses schijne, wasser- 
freie und .vollig luftbestandige SJZ lieferte bei der Analise folgende 
Zahlen : 

I. 

11. 

111. 

IV. 

V. 

v1. 
v11. 

VIII.  

Salz aus Betai'n des Rubensaftes. 0,3990 Grm. mit chrorn- 
saurern Blei verbrannt gaben 0,3094 Grm. H , O  und 
0,5793 Grin. CO,; 
Desgl. 0,6248 Grm. lieferten rnit Natronkalk verbrannt 
0,3924 Grm. Pt; 
Salz aus B e t h  der Melasse. 0,4096 Grm. lieferten 
0,3080 Grni. H, 0 iind 0,5878 Gun.  C 0 2 ;  
Desgl. 0,4400 Grm. Substanz ergabrn 0,3290 Grm. H a  0 
und 0,6324 Grm. C O , :  
Desgl. 0,3855 Grm. Substnnz gabeii mit Natronkalk ver- 
brannt 0,2509 Grrn. Pt.; 
Dcsgl. 0,9434 Grm. Substanz lieferten 0,5777 Grm. Ag Ci; 
Desgl. 0,2340 Grin. Substanz ergaben 0,2194 Grm. Ag C1; 
Salzsaures Betai'n aus I\lonochloressigsiiure. 
Substanz lieferten 0,4892 Grrn. AgCI. 

0,5215 Grm. 

Diese Zahlenwerthe fuhren zu der Formel 

c, HI, NO, ,  HC1, 
welche verlangt: 

berechnet : gefundeu : 
-Arv- A \ 

I. II. TIT. IV. v. VI. VII. VIII. 
- - C 39,09 39,59 - 39,14 39,20 - - 

H 7,82 8,61 - 8,35 8,31 - - 
N 9,12 - 8,88 - - 9,20 - - 
C1 23,13 - - - 

- - 
- 

- - 23,02 23,19 23,21 
Die Form der Krystallc des salzsauren Bet,ai'ns hatte Herr Dr. 

P. G r o t h  die Giite zu bestimmen und theilte derselbe mir iiber seine 
Messungen folgendes mit: 

Krys t a1 1s J s t e m rn o n o  k 1 i n  i s c h. A x e  n r e  r h iil t n i s s (der 
Klinodiag. : Ortbodiag. : Verticalaxe): 

a : b : c = 1,2690 : I : 0,8167 
= 83O 13',1. 

Die farblosen Krystalle sind bis 10"" lang und breit, dick, tafel- 
artig nach a = mPm; sie zeigen das Prisma p, die Absturnpfung der 
stumpfeii Kariten desvelbcn b, die schiefe Basis c, die vordere Hemi- 
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pyramide 0, seltener das Klinodorna q 
und die abgeleitete hintere Hemipyra- 
mide x. Die nebensteheilde Figur ist eiii 
Krystall mit allen diesen Flacben in der 
gewijhnlichen Ausbildung, zuweilen sind 
die Flachen a, c und eine von o unregel- 
massig vorherrschend. Ausser den Flii- 
cben q und x sind alle anderen mit dem 
Reflexions - Goniometer recht genau zu 
messen. 

Die Zeicheri der vorkommenden PlPchen (nach N a u m a n  n) sind: 
a = m ? m ,  b=*€'cv, c=oP, p = m P ,  o=-P, x=+2?2,  q=Pcv. 

Die Resultate der Messungen der Kantenwirbel sind die folgenden: 
bereehnet : beobachtet : 

p :  p (an a) = "76O 52,6 
p : a  128O 26,3 128 23,O 
p : b  141 33,7 141 32,O 
p : c  *94 12,6 
a :  c 96 46,9 96 44 
0 :  n (vorn) 114 6,8 

0 : b  122 56,6 122 54,8 
0 : c  *I36 10,8 
0 : p  138 1,8 138 1,5 
q :  q (iiber C) 101 55,O 
9 :b 129 2,5 120 5 ungef. 

0 :  a 120 43,O 120 37,5 

q :  c 140 57,5 141 8 - 
q : o  154 32,7 154 45 - 
x :  a 132 21,6 133' ungef. 
x: 0 106 554  106 - 

S p a 1  t b a r k e i t  ziemlich deutlich nach dem Klinopinakoid ooPoo, 
undentlich nach q und c. 

Die Rrystalle des ails der Monoc'nloressigslure synthetisch dar- 
gestellten chlorwasserstoffsauren Betai'ns sind mit den ohigen vollkoril- 
men identisch. 

B e t a i n c h l o r i d - G o l d c h l o r i d .  Die von mir in scbiinen wasser- 
freien Krystalleii dargestellte Chlorgoldverbindung des Betai'ns, wclclle 
icb in meincr friiheren Mittheilung (a. a. 0. S. 293) beschrieb, und drr 
ich die Formel C, H, NO,, HC1, AuCI,, gab, hat bei den Analysen 
folgende Zahlrii gegebrn : 

I. Goldsitlz aus Betai'n der Melasse. 0,2590 Grm. gaberi 
0,0760 G i x i .  ti2 0 urid 0,1399 Grm. CO,; 
Desgl. 0,:1094 Grin. gabeii 0,1231 Grm. H,O und 0,2427 
Grin. CO,. 

It. 
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111. 

1 v. 

V. 

VI. 

VII. 

Desgl. 0,4083 Qrm. hiriterliessen beim Gliihen 0,1767 
Grm. Au. 
Desgl. 0,5958 Grrn. mit Magnesiummetall zerlegt"), liefer- 
ten 0,7444 Grm. AgCl und 0,2564Grm. Au. 
Desgl. 0,9916 Grm. gaben mit Natronkalk verbrailnt 
0,2153 Grrn. Pt. 
Goldsalz aus dem Betai'n der Monochloressigsaure. 0,2908 
Grm. gaben 0,0738 Grm. H 2 0  und 0,1398 Grm. COz. 
Desgl. 0,4033 Gramm lieferten mit Magnesium zerlagt 
0,5053 Grm. AgCl und 0,1727 Grm. Au. 

Die Formel C, HI NO,, HCI, AuCl, verlangt: 
berechuet : sefunden : " - / 

I. 11. 711. 57 v. VI. v7iI 
- 13,11 - C 13,15 13,20 13,OO - - 

H 2,63 2,92 2,69 - - - 232 - 
- - - -  3,07 - - N 3,07 

C1 31,14 - - - 30,91 - - 3 1,OO 
Au 42,98 - - 43,27 43,03 - - 42,82 

Von Salzen des Betai'ns habe ich ausser den friher besprochenen 
und den vorstehend aufgefiihrten noch einige andere dargestellt, welche 
fiir Rubenzuckerfabrikanten ein Interesse haben durftcn, namlich die- 
jenigen solcher Sauren, welche sich im Rubensafte finden. Fur jetzt 
will ich nur kurz erwahnen, dass das dreibasisch phosphorsaure, sowie 
das neutrale und saure oxalsaure Salz in wohl charakterisirten schonen 
Krystallen erhaiten wurde, wahrend die Salze der Citronenslure, 
Aepfelsaure und Weinsaure zu syrupartigen oder hygroscopischen 
Massen eintrockneten. Naheres iiber die ersteren Salze, sowie die 
Bestimmungeo und Messungen der Krystalle derselben , welche Herr 
Dr. P. G r o t h  ebenfalls die Giite hatte, auszufuhren, werde ich in 
einem der nachsten Hefte dieser Berichte veriiffentliciien. 

Die Thatsache, dass die Zuckerriiben einen Korper enthalten, der 
in nahen Beziehungen steht. zu einem aus der Gehirnsubstanz der 
Thiere sich ableitenden Korper, dem Neurin, scheint mir in pflanzen- 
physiologischer Hinsicht der hijchsten Beachtung werth und liefert 
eine Begriindung zu einer Mittheilung, die ich am 7. Mai vorigen 
Jahres auf der General-Versammlung des Vereiaes der Riibenzucker- 
fabrikanten zu Breslau (Zeitschrift dieses Vereines Bd. XIX., S. 425) 
macbte, woselbst ich gelegentlich der Besprechung des Retai'ns sagte: 

,Sowie es in  dem Nervenaystem der Thiore einen eigen- 
thiimlichen und iiusserst complicirten Kijrper giebt, das Pro- 
tagon, welcher beim Eingriff gewisser chemischer Reagen tien 

*) Nach der von mir (diem Berichte 11. S. 295) beschriebenen Methode. 
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leicht in eine Rase, Phosphorsiiure, organische Sauren und 
Zucker zerfallt, so ist cs im h6chst.en Grade wahrscheinlicb, 
dass auch in der Rube ein derartig cornplicirter, leicht zer- 
fallender Korper rorkommt, dessen eines Zersetzungsprodukt 
die von mir nnfgefundetie Base iet, und als dessen anderes 
Zersetznti~sprodulrt sich Sauren vorfinden, wozu wahrschein- 
lich Oxalsiinre zablt.' 

I);Is l h g s t  bekaiinte, oft besprochene, aber irnmer nocb uner- 
kliirtc Aul'ireteri volt Oxalsaure wlhrend der Verarbeitung der Riiben, 
inslirsondere. tler unreifen in den Fabriken, diirfte hierrnit im Zusam- 
menliange stehen und ich zweifle nicht, dnss es auch gelingen wird, 
in viv le i i  a.tideren Pflanzensliften dem Betai'n gleiche oder abnliche 
K6rp:r nwhzuweisen , wobei das von mir empfohlene Fiillungsmittel, 
die Yhosphorwolframsaiire, voraussichtlich treffliche'Dienste leiaten wird. 

Was das Vorkonimen des Betai'na in den Riibensiiften anbetrifft, 
so will ich fiir jctzt nur kurz hervorheben, dass eine wahrend des 
letzten Somniers von mir durcbgefiihftc Arbeit das bemerkenswerthe 
€$esultiit ergeben hat, dass die Riiben in den ersten Stadien ihrer 
Vegetation reicher an Betayn sind, als reife, und dass die Menge des 
Betai'ns bestandig abnirnmt, in  dem Maasse der Zuckergehalt bei zu- 
nehmender Reife steigt. Junge, am ersten Jiili geerntete Rubchen 
ergaben einen Saft., der etwa 4 pCt. Betai'n enthielt, wiibrend reife 
Riibeii desselben Feldes (Ziickerfabrik Bahrendorf bei Magdeburg) am 
1. October einen Saft niit nur nocb pCt Betayn lieferten. In 
Uebcreinstiinniung hiermit zeigten die Fiillmassen und Melassen ver- 
schiedener Fabriken, die wegen ihrer lilimatischen Lage mehr oder 
weniger reife Ruben zur Verarbeitung bringen, einen sehr wechseln- 
den Gehalt an Beta'in, wie sicb BUS einer Arbeit, die ich in Verbin- 
dung mit einetri meiner Schiiler, Herrn C o q u i ,  gegenwartig durch- 
t'iihre, ergiebt. 

Die Thatsache. dass das Betayti wegen seiner Hygroscopicitlit und 
grossen Lijslichkeit sich i n  den Mutterlaugen vom Rubenzucker, d. i. 
in den Melassen anfiauft ond in diesen oft bis zu 3 Procenten und 
dariiber zu firiden ist, so wie der Umstand, dass die Riibenmelassen 
in vielen Fakriken statt. auf Spiritus verarbeitet zu werden, zur Ver- 
fiitterung an Thiere gelangen, liess es wiinscbenswerth erscheinen, 
L'estzustellen , ob das Betai'n gifiige Eigenschaften besitze. Herr  Dr. 
0. S c h  u 1 t z e n ,  der meinem Wunsche entsprechend die grosse Freund- 
liehkeit hatte, in dieser Beziehung einige Versuche anzustellen, theilte 
mir iiber dieselben Folgendes mit: 

,,Mehrere Versuche, welche ich mit dem Betain anstellte, 
haben iibereinstimniend ergeben, dass dasselhe in keiner Weise 
giftig wirkt, j a  keiuerlei wahrnebnibare Eiriwirkung auf daa 
Befinder1 eiries Thieres bat, selbst werin es in grossen Dosen, 



z. B. 1 Gramm aiif einrnal dirc,kt ins Rlut (eines Kacinchen) 
gelracbt wird.u 

C'eber die Prodnkte der Einwirkurig einer sehr conceirtrirten 
Kalilosuog a i i f  das Beta'in, woriiher ich *chon i n  nieiner friiherrn Mit- 
Aeilung (11. S. 291) eine Notiz gab ,  hofi'e icli hald Ausfuhrlicheres 
geben zii kiinnen. 

46. 0. Liebreich: Ueber die Identitat des Oxyneurin mit dem Betain. 

Es rniisste iin Iriteresse physiologisctr chemischer Kriiiitriisse liegrii, 
ob  die itiis de.r Zuckerriibe dargcstellte h s r ,  das ht.;iiri, n ~ i t  de-. tlurcll 
Oxydatiori cles T~i~iieth~le~xiithyla~rli~ie~uiii~ii gewoniienen Basc identisch 
sei. Da Hr. S c l i e i b l e r  zugleich einen Vortrag iibcr dns Betairi 
nngemeldet hat , und rnir personlich die Untersiichring iibcr diesen 
Nachweis gestattet hat, so gebe ieh die Daten, wclche mich zrir Ucber- 
zeugung dcr Identitkt bcider Korper fiihren rnussten. 

Die Darstellung des Betain geschah in einer von der Scheibler- 
scben hlethode ab\veichenden Weisr, da das Hetaiu in der Zuckerrubr!. 
nicht frei oder als Salz, soiitlern i n  festerer Verbindung, iihg lich wie 
es beim Neurin der Fall ist, vorzukommen scheint. Versetzt i i i i in  

niimlich die rnit Snlzsiiiire arigeskuertc Melasse direki mit Goldchlorid, 
so entsteht ein reiclilicher Niederschlag, den inan iri guten Kryatalleii 
umkrystallisirt erhalten kann ; heiiri Zersetzrn n i i t  Ychwefelwasser- 
stoff erhalt nian einc :ibsolut. klilre Liisung, die jedoch beim Ein- 
dampfen einen fortwiihrend sich zersetzenden Syrup giebt. Erst nach- 
dem man wiederholent.licli init neuen Portionell Salzsiiure abgedarnpft 
bat, krystallisirt das salzsaure Betain heraus , auch Lei der direkten 
Hehandlung der alkaliach gemachten Melasse mit Alkohol gelingt es 
iiur ganz geririge hlengen einer Base zu extrahireri. 

Ich ging cleshnlb Z I I  eirier aridern Methode iiber, die, falls das Be- 
t i t i i i  mit dern Oxyneurin identiscli sein sollte, zuni Ziele fiibren musste. 
Ich kochte die Melasse, rnit Wasser verdiinnt, 12 Stiinden mit Baryt- 
Iiydrat, filtrirte nach drill Entferneii des iiberscliiissigen Baryts durch 
Kohlcrisiiure, rind erhielt beini Abdarnpfen eine dr r  Melasse iihriliche 
Ma.sse. Diese wurde rnit Alkohol extrahirt rind zu  dcm eingeengten 
itlkoholiscben Estract direkt eine alkoholische Lijsung von Chlorzink 
hinzugesetzt. Der reichlich entstebende Niederschlag wurde abfiltrirt, 
durcli Umkrystallisireri RUS Wasser gereinigt rind in wasseriger Liisung 
init l3arytw:isser gefgllt. Die vorn niedeugeschlageiien Zinkoxyd abfil- 
trirte Flirosigkeit. enthielt entsprecliend Chlorbaryum; das Baryurn 
wnrde geniiu niit Schwef'elslure ausgefiillt. Beiin Abdrinsten des 
Filtrates krystallisirt datin das salzstiure Salz des Retai'ii's heraus. 

Die tliirt~li Uriiki~ystiillisirerr gercinigten Krystalle hatte Hr. Prof. 

(Vorgetragen vom Vcrfasser.) 

III/I/11 


